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(57) Abstract: The invention concerns a device for automatically and rapidly locating (10) a person or an object at sea in poor 
meteorological conditions, comprising a radio wave transmitting device (20) provided on the person or the object.and a reception 
device (30), provided in a boat, and designed to receive directly said waves and to process them without any other intermediary than 
the radio link (40) established between them. The transmitting device (20) comprises a transmitter (21) supplied by a power source 
(23). and delivering a radio signal to an antenna (22). Said transmitter is activated by an acmating member (24). The reception device 
(30) consists of a receiver (31) for the signal transmitted by the transmitter (21) and picked up by an antenna array (32) co-operating 
with an antenna switch (33). The antenna an^y (33) is connected to the receiver (31) whereof an output is connected to said unit 
processing (34) the received signal A display unit (37), connected to said processing unit (34) via a user interface (35), enables 
the display of die information delivered by said unit (34). An audio warning (36) is connected to the activation of the transmission 
device (20). 



(57) Abr^6: Le dispositif de lep^rage (10) pennettant de rep^rer de fagon automatique et rapide un homme ou un objet & la mer 
lors de mauvaises conditions ma^orologiques, comprend un dispositif d' Emission d'ondes radio (20), dispose sur Thomme ou sur 
Tobjet, et un dispositif de inception (30), dispose dans un bateau, et destine h recevoir directement et ^ traitor ces ondes sans autre 
interm^iaire que le lien radio 
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Publiee: 

— Avec rapport de recherche intemationale. 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer awe "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCX. 



(40) dtabli entre eux. Le dispositifd* Emission (20) comprend un dmetteur (21), alimenle par une source d*dnergie (23), et foumissant 
un signal radio k une antenne (22). Cet ^metteur est enclench^ par un oigane d'enclenchement (24). Le dispositif de r&eption (30) 
se compose d'un r^pteur (3 1) du signal dmis par r^metteur (21 ) et captd par un rdseau d'antennes (32) cooperant avec un dispositif 
de commutation d'antennes (33). Le rdseau d*antennes (32) est connect^ au rdcepteur (31) dont une sortie est reli6e a une unit6 de 
traitement (34) du signal re^u. Une unitd d'affichage (37). li^ ^ cette unitd de ttaitemeni (34) par une interface utilisateur (35), 
permet I'affichage de I'information dflivrde par cette unit^ (34). Une alarme (36) sonore est life k Penclenchemeni du dispositif 
d*dmission (20). 
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DISPOSITIF DE REPERAGE D'UN HOMME OU D*UN OBJET DANS UN 
MILIEU LIQUIDE 

Technique anterieure 

5 La presente invention concerne un dispositif de reperage d'un homme ou d*un 
objet dans un milieu liquide, comprenant un dispositif d'emission d'ondes 
radio, dispose sur Thomme ou sur I'objet, et un dispositif de reception, dispose 
dans un bdtiment de navigation, agenc§ pour recevoir directement les ondes 
emises par le dispositif d'emission. 

10 

La navigation en mer, a la voile ou au moteur, se faisant avec des bateaux de 
plus en plus ^voiues et de plus en plus rapides. les risques de chute du 
navigateur dans la mer ou de naufrage lors de mauvaises conditions 
m6t6orologiques sont tres importants. II est done necessaire d'equiper ces 
15 hommes de dispositifs destines a les reperer rapidement afin de pouvoir les 
repecher dans les meilleurs deiais. 

Dans la technique de detection, il existe actuellement sur le marche plusieurs 
formes de realisation de ce type de dispositif qui sont basees sur la reception 
20 d'un signal emis par une balise portee par le naufrage. 

Les dispositifs les plus connus et le plus couramment utilises dans les courses 
sont les balises EPIRB dont beaucoup de navigateurs sont equipes et qui 
permettent de les localiser par rintemnSdiaire d'un relais satellite. 

25 

On connaTt ^galement, notamment par le brevet US-A 5 886 635, un dispositif 
de detection comportant un dispositif porte par le navigateur et destine a 
remission d'un signal FM, qui coopere avec une station de reception et de 
traitement de ce signal dispose sur un bateau de sauvetage. Dans ce 
30 dispositif, la localisation du naufrage se fait par le systeme de navigation du 
bateau, qui peut etre du type GPS ou Loran, et qui est lie a la station de 
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reception du signal par rintemngdiaire d*une interface. 

La publication EP O 360 671 concerne un dispositif forme d'une source 
acoustique immergee agenc6e pour emettre des signaux acoustiques dans 
S I'eau vers un boTtier d'alarme porte par le naufrage et poun/u d'un capteur 
acoustique et d'un emetteur agence pour emettre un signal radioelectrique 
regu par un recepteur dispose dans un bateau. 

Le dispositif objet du brevet US-A 5 463 598 est bas§ sur un Emetteur 
10 d'ultrasons porte par la personne d secourir et s'enclenchant au contact de 
Teau. La reception des ultrasons par un recepteur dispose sur un bateau 
permet le dSclenchement d'une alarme et Taffichage de la vitesse du bateau 
par rapport a Temetteur. 

IS Le dispositif de secours decrit par la publication Internationale WO 90 08060 
pemnet le reperage d'un homme a la mer au moyen d'un signal emis par un 
6metteur port6 par le naufrag6, ce signal etant detecte par una antenne 
directionnelle de reception. Cette antenne est une antenne portable, Lorsque 
I'emetteur s'est d6clench6, pour pouvoir localiser le naufrag6, I'antenne est 

20 tenue par un des occupants du bateau et deplacee autour de ce bateau afin 
de determiner la direction dans laquelle se trouve Thomme a recuperer, cette 
direction etant celle ou le signal emis est le plus fort. 

La publication allemande DE 43 11 473 a pour objet un dispositif de secours 
25 d'un homme d la mer dans lequel Ton met a I'eau un flotteur tgleguidS 
interm§diaire lorsque I'emetteur du naufrag^ s'est d6clench6. Ce flotteur va 
etre dirige vers I'emetteur et penmettre sa localisation. 

Les dispositifs decrits par ces deux dernieres publications necessitent la 
30 presence d'un element interm^diaire de liaison entre les moyens d'^mission et 
les moyens de reception, a savoir la personne portant I'antenne directionnelle 
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dans le premier dispositif et le flotteur teleguide dans le second. Ceci n'est pas 
le cas avec le dispositif selon invention qui ne comporte que deux 6l6ments 
et qui permet de determiner automatiquement. sans intervention humaine et 
par rintemnediaire de son reseau d'antennes, la direction dans laquelle se 
5 trouve le naufrage. 

Le brevet US-A 4 186 396 concerne una balise radar active qui necessite la 
presence d'un radar a bord du bateau de secours. Ce type de balise est plutot 
destine a etre embarque sur les radeaux de survie. 

10 

Le radiogoniometre objet du brevet US 5 945 947 est destine a la recherche 
d'emetteurs dont le signal est code en FSK, ce qui n'est pas le cas du signal 
^mis par le dispositif de reperage de Tinvention. 

IS Le brevet US 4 053 883 dScrit un radar permettant le suivi automatique d'une 
cible et qui est utilise dans un autre contexte que le dispositif de Tinvention. 

Tous ces dispositifs connus sont des dispositifs couteux puisqu'ils se 
composent, dans la plupart des cas, de trois elements, a savoir un emetteur, 
20 un recepteur et une interface permettant la liaison. En outre, ils sont tres lents 
en reaction. Par ailleurs, les dispositifs bases sur la transmission d'ondes 
acoustiques ont une portee tres courte et, en cas de mauvaises conditions 
m§t6orologiques, notamment de mer agitee, ils ne presentent pas une bonne 
fiabilite d cause des coupures de transmission provoqu6es par les vagues. 

25 

Expose de I'invention 

La pr^sente invention se propose de pallier ces inconvenients en offrant un 
dispositif ne comportant que deux 6lements et ayant, par consequent, un 
temps de reaction rapide, dont le fonctionnement est peu sensible a la 
30 fluctuation des vagues et qui permet de determiner automatiquement. sans 
intervention humaine. la direction dans laquelle se trouve le naufrage. 



PCT/CHOO/00665 



4 

Ce but est atteint par le dispositif tel que d^fini en preambule et caracterise en 
ce que ledit dispositif de reception comporte un reseau d'antennes 
comnnutees de fa9on sequentielle par un dispositif de commutation d'antennes 
afin de determiner automatiquement la direction dans laquelle se trouve 
5 I'homme ou Tobjet 

L'utilisation d'un tel reseau d'antennes associ^ a un dispositif de commutation 
automatique permet de localiser de maniere rapide et sure I'homme ou Tobjet 
a repecher. 

10 

De fagon avantageuse, ledit dispositif de commutation d'antennes est agenc6 
pour fonctionner en mode progressif ou abrupt. 

Dans une forme de realisation preferee. le dispositif de reception comprend un 
15 recepteur et une unite de traitement, ladite unite de traitement comportant un 
bloc de filtrage et d'amplification lie a la sortie du recepteur, un bloc de 
generation d'horloge lie au dispositif de commutation d'antennes, et un 
microcontrdleur relle respectivement auxdits blocs et agence pour mesurer le 
dephasage entre I'antenne tournante simulee par le reseau d'antennes et le 
20 signal demodule par le recepteur. 

Le dispositif recepteur comporte egalement une interface utilisateur agencee 
pour convertir, sous la forme de la valeur d'un angle relatif a une valeur de 
reference, rinfonmation de phase definissant la direction dans laquelle se 
25 trouve I'homme ou I'objet, fournie par ['unite de traitement et afficher cet angle 
par rintermediaire de moyens d'affichage. 

Dans ce mode de realisation prefere, le dispositif de reception comporte de 
preference des moyens pour diminuer Teffet des coupures des ondes 
30 transmises, lesdites coupures etant provoquees par les mouvements du milieu 
liquide. 
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De fagon avantageuse. le microcontroleur de I'unite de traitement comprend 
un premier algorithme programme, ledit algorithme permettant de diminuer 
I'effet des coupures des ondes transmises. 

5 Dans une variante de r6alisation. le dispositif de reception peut comporter des 
moyens pour determiner une estimation du temps n6cessaire pour parcourir la 
distance separant le batiment de navigation de I'homme ou de Tobjet. 

Pour determiner cette estimation, le microcontroleur de I'unite de traitement 
10 peut comprendre un second algorithme programme. 

Le dispositif peut egalement comporter des moyens d'affichage de cette 
estimation du temps necessaire pour parcourir la distance separant le 
batiment de navigation de Thomme ou de Tobjet 

15 

Le dispositif d'6mission comporte avantageusement un element de 
d^clenchement automatlque ou manuel au contact du milieu liquide. 

Dans une forme de realisation, le dispositif de reception peut comporter des 
20 moyens pour declencher un systeme d'alarme sonore lors de Tenclenchement 
du dispositif d'emission. 

Description sommaire des dessins 

La pr6sente invention sera mieux comprise en reference a la description d'une 
25 fomie de realisation preferee et des dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une representation schematique du dispositif selon invention, 

la figure 2 est une representation schematique detaillee du reseau d'antennes 
30 associ6 au dispositif de commutation du dispositif de la figure 1 , et 
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la figure 3 est une representation schematique detaillee de Tunite de 
traitement des signaux du dispositif de la figure 1. 

Meilleure maniere de realiser rinvention 

S En reference aux figures, le dispositif de reperage 10 selon rinvention 
comprend deux elements, a savoir un dispositif d*6mjssion d'ondes radio 20 et 
un dispositif de reception 30 destine d recevoir directement et d traiter ces 
ondes sans autre intemnediaire que le lien radio 40 etabli entre ces deux 
dispositifs. 

10 

Le dispositif d'emission 20 est dispose sur Thomme ou sur Tobjet que Ton veut 
reperer et repecher. Ce dispositif comprend un emetteur 21 fournissant un 
signal radio a une antenne 22. Get emetteur est alimente en energie par une 
source 23 et est mis en marche manuellement ou automatiquement au 
IS contact de Teau par un organe d'enclenchement 24. 

Le dispositif de reception 30 est embarque sur le navire destine au repechage 
de rhomme ou de Tobjet a la men Ce dispositif se compose d'un r6cepteur d 
demodulation de frequence 31 recevant le signal emis par Temetteur 21 et 

20 capt6 par un reseau d'ant^nnes 32 cooperant avec un dispositif de 
commutation d'antennes 33, Le reseau d'antennes 32 est connecte a une 
entree du r6cepteur 31 dont une sortie est reliee a une unite de traitement 34 
du signal re?u. Une unite d'affichage 37, liee a cette unite de traitement 34 au 
moyen d'une interface utilisateur 35. permet la conversion et I'affichage, par 

25 Tintermediaire d'un d6mutiplexeur logique 371 relie a un afficheur 372, de 
rinfomiation d6livr6e par ladite unite de traitement 34. Une alarme 36 reli6e a 
I'unite d'affichage 37 permet I'emission d'un signal sonore des 
Tenclenchement du dispositif d'6mission 20. 

30 Ce dispositif d'emission 20 peut se presenter sous la forme d'un dispositif 
autonome ou etre int§gr6 dans un gilet, une veste de sauvetage ou similaire. 
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Lorsqu'il est integre dans un element de flottaison de ce type, son 
declenchement peut etre manuel ou couple a I'organe d'enclenchennent 24. 

Get organe d'enclenchement 24 comporte deux contacts 241 directement lies 
S avec le nnilieu exterieur. Un bloc de mesure de resistance 242 mesure la 
resistance qui existe entre ces deux contacts et detemnine si le milieu externe 
est de I'eau ou de I'air. Lorsque la resistance mesuree correspond a celle de 
Teau. un tnterrupteur 243 est active afin d'enclencher le disposttif d'Smission 
20. 

10 

L'emetteur 21 du dispositif d'emission 20 comporte un bloc de synthese par 
boucle a verrouillage de phase 211. Ce bloc est suivi d*un amplificateur de 
puissance 212 afin d'imposer une puissance suffisante sur i'antenne 22. 
L'emetteur 21 comporte en outre un bloc de modulation d'amplitude 213 
15 agence pour effectuer une modulation du gain de Tamplificateur de puissance 
212 afin d'identifier le dispositif d'emission 20. 

Le dispositif de reception 30, associe au dispositif d'emission 20. permet de 
determiner la provenance d'une onde radio en mesurant la variation apparente 

20 de la frequence d'une onde emise, par simulation de la rotation d'une antenne 
de reception. Lorsque Tantenne tournante simulee se rapproche de la source 
d'emission, la frequence re?ue augmente et, inversement, lorsqu'elle s'6loigne 
de la source, la frequence diminue. Un r6cepteur d demodulation de 
frequence connecte a cette antenne d6module done le signal sinusoidal dont 

25 la frequence est egale a la frequence de rotation de Tantenne et dont la phase 
indique la direction de provenance de I'onde emise. Cependant, lorsque Ton 
utilise ce type de systeme dans un milieu liquide en mouvement, notamment 
en mer, etant donne que la plupart du temps le repechage du naufrage se fait 
par gros temps, la transmission du signal emis par le dispositif d'emission est 

30 fortement perturbee par les mouvements de la mer, et la localisation de 
Thomme d repecher devient alors difficile. 
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Le reseau d'antennes 32 du dispositif de reception 30. tel qu'illustre plus en 
detail par la figure 2, est constitue par un groupe de trois antennes 50. ou 
plus, qui peuvent etre du type monopole ou dipole. Le dispositif de 

S commutation 33, qui coopere avec ce reseau d'antennes 32, est charge de 
commuter de maniere sequentielle ces antennes. Selon la variante de 
realisation desiree, il peut fonctionner en mode progressif ou abrupt. Afin 
d'obtenir une bonne sensibilite du dispositif, la liaison entre le reseau 
d'antennes 32 et le dispositif de commutation 33 se fait par Tintermediaire 

10 d'amplificateurs a gain commande 51 lies a chacune des antennes 50 et 
commandes par un bloc de distribution de gain 52, ces Elements etant 
int6gr§s au dispositif de commutation 33. Ce dispositif de commutation 33 est 
pilote par I'unit^ de traitement 34 et permet de garder une synchronisation de 
phase entre le reseau d*antennes 32 et le signal re?u et demodule par le 

15 recepteur31. 

Le bloc de distribution de gain 52, commandant les amplificateurs 51 qui 
permettent d'obtenir un dispositif fiable en toutes circonstances, comporte un 
compteur 521 agenc^ pour piloter le bus d'adresse d'une memoire 522 dont le 
20 bus de donnee attaque un convertisseur analogique-numerique 523 contenant 
la forme d'onde necessaire au balayage des amplificateurs a gain commande 
en tension 51. La sortie de ce convertisseur 523 est agencee pour piloter un 
demutiplexeur analogique 524 qui distribue les tensions de commande sur les 
differents amplificateurs 51 . 



Le recepteur 31, dont Tentree est connectee au reseau d'antennes 32. est un 
recepteur permettant la demodulation des signaux en modulation de 
frequence emis par I'emetteur 21. Sa frequence centrale est accordee sur la 
frequence d'emission de cet emetteur. La sortie demodulee de ce recepteur 
30 est connectee S Tunite de traitement 34. 



25 
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Cette unite de traitement 34, telle qu'illustree plus en detail par la figure 3, est 
une unite basse frequence et permet de cx)nvertir le signal emis par I'emetteur 
21 en une information pouvant etre visualisee par les sauveteurs, en mesurant 
la phase relative du signal demodule par le recepteur 31. A cet effet, elle 
S comporte un bloc de filtrage et d'amplification 60 lie d la sortie du recepteur 31 
et agenc^ pour enlever une grand e partie du bruit, un bloc de generation 
d'horloge 61 lie au dispositif de commutation d'antennes 33 et agence pour 
synthetiser tous les signaux necessaires, et un microcontdleur 62 relie 
respectivement aux deux blocs 60 et 61 et agence pour mesurer le 
10 dephasage entre Tantenne tournante simulee par le reseau d'antennes 32 et 
le signal demodule par le recepteur a demodulation de frequence 31, et 
fournir, a interface utilisateur 35. information de phase obtenue. 

Afin de pouvoir eliminer parfaitement une grande partie du bruit, le bloc de 
15 filtrage et d'amplification 60 comprend un premier amplificateur 601 destine a 
une premiere augmentation de la tension du signal demodule emis par le 
recepteur 31. Ce signal augmente est en suite filtr6 par un filtre passe-bas 602 
dont la frequence de coupure est inf^rieure d la frequence d'^chantillonnage 
d'un filtre a capacite commutee 603. ^utilisation d'un tel filtre permet de 
20 reduire la bande passante du signal a une largeur de 10Hz. Par ailleurs, un 
filtre de lissage 604 permet relimiration de la frequence d'horloge du filtre 
603, et un detecteur de passages a zero 605. qui transforme le signal 
analogique traite en un signal numerique, permet alors I'utilisation de ce signal 
numerique par le microcontroleur 62. Ce microcontroleur 62 est agence pour 
25 traiter le signal indicateur du niveau du signal regu, delivre par le recepteur 31 , 
et pour mesurer la croissance de ce signal afin de pouvoir calculer, a I'aide 
d'un algorithme programme approprie, le temps restant avant de retrouver le 
porteur du dispositif d'emission 20. 

30 Le microcontrdleur 62 permet egalement, par la mesure du signal indicateur 
du niveau du signal regu ou du signal demodule, de detecter, d I'aide d'un 
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autre algorithme programme, les periodes durant lesquelles le lien radio 40 
entre le dispositif d'emission 20 et le dispositif de reception 30 est coupe par 
une vague. Durant cette periode, la derniere direction mesuree reste 
memorisee et affichee et i'utilisateur du dispositif peut etre prevenu de la 
S disparition du lien 40 par ('interface utilisateur 35. 

Cette interface utilisateur 35 est agencee pour convertir, sous la fomne de la 
valeur d'un angle relatif a une vaieur de reference, et afficher, par 
rintermediaire de I'unite d'affichage 37, Tinfomiation de phase fournie par 

10 I'unite de traitement 34. A cet effet, I'afficheur 372 de cette unit6 d'affichage 
comporte un dispositif d'affichage de la valeur de cet angle. Ce dispositif 
d'affichage peut se presenter sous la fonne d'une rose des vents 70 qui va 
indiquer la direction du dispositif d'emission 20. Cette rose des vents 70, telle 
que representee, est pourvue d'indicateurs lumineux 71 disposes selon un 

15 cercle. I'indlcateur allum6 72 indiquant la direction de I'homme a la mer. Cet 
afficheur 372 est 6galement pourvue d'un element d'affichage numerique 73 
destine d indiquer une estimation du temps restant avant le repechage, ce 
temps 6tant d6termin6 d partir d'un algorithme appropri6 programme dans le 
microcontrdleur 62, ainsi que d'un interrupteur general 74 du dispositif 10. 

20 L'alarme 36, liee a runit6 d'affichage 17, peut etre declenchee par un bouton 
approprie. 

Ce dispositif est particuli6rement avantageux en ce que. d'une part, il est tres 
fiable puisqu'il tient compte de tous les parametres susceptibles de perturber 
25 remission du signal et, d'autre part, en ce qu'il ne comporte que deux 
elements, ce qui diminue fortement son prix de revient. 

Dans une variants de realisation, ie systeme d'affichage de la direction dans 
laquelle se trouve le naufrage peut etre remplac6 par tout autre dispositif 
30 connu, tel que notamment un ecran permettant I'affichage numerique de la 
valeur de Tangle par rapport a une valeur de reference. 
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REVENDiCATIONS 

1. Dispositif de reperage (10) d'un homme ou d'un objet dans un milieu 
liquide comprenant un dispositif d'emission d'ondes radio (20) dispose sur 

5 rhomme ou sur Tobjet et un dispositif de reception (30), dispose dans un 
bStiment de navigation, agence pour recevoir directement les ondes 
emises par le dispositif d'emission. caracterise en ce ledit dispositif de 
reception (30) comporte un reseau d'antennes (32) commutees de fafon 
sequentielle par un dispositif de commutation d'antennes (33) afin de 

10 detemriiner automatiquement la direction dans laquelle se trouve Thomme 
ou Tobjet. 

2. Dispositif de reperage selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
dispositif de commutation d'antennes (33) est agenc§ pour fonctionner en 

IS mode progressif ou abrupt. 

3. Dispositif de reperage selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que le 
dispositif de reception (30) comporte en outre des moyens pour convertir 
les ecarts de phase entre un signal de commande dudit dispositif de 

20 reception (30) et le signal emis par le dispositif d'emission (20) en un 
angle permettant de definir la direction dans laquelle se trouve I'homme ou 
robjet. 

4. Dispositif de reperage selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
25 dispositif de reception (30) comprend un recepteur (31) et une unite de 

traitement (34), ladite unite de traitement comportant un bloc de filtrage et 
d'amplification (60) lie a la sortie du recepteur (31). un bloc de generation 
d'horioge (61) lie au dispositif de commutation d'antennes (33), et un 
microcontSleur (62) reli^ respectivement aux blocs (60) et (61) et agence 
30 pour mesurer le dephasage entre Tantenne tournante simulee par le 
reseau d'antennes (32) et le signal demodule par le recepteur (31). 
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5. Dispositif de reperage selon les revendications 3 et 4, caracteris^ en ce 
que le dispositif recepteur (30) comporte une interface utilisateur (35) 
agencee pour convertir, sous la forme de la valeur d'un angle relatif a une 

S valeur de rSfSrence, rinfomnation de phase definissant la direction dans 
laquelle se trouve Thomme ou Tobjet, fournie par Tunite de traitement (34) 
et afficher cet angle par Tintemiedialre de moyens d'affichage (70). 

6. Dispositif de reperage selon la revendication 1 , caracterise en ce que le 
10 dispositif de reception (30) comprend des moyens agences pour diminuer 

Teffet des coupures des ondes transmises, lesdites coupures etant 
provoquees par les mouvements du milieu liquide. 

7. Dispositif de reperage selon les revendications 4 et 6, caracterise en ce 
15 que le microcontroleur (62) de TunitS de traitement (34) comporte un 

premier algorithme programme, ledit algorithme permettant de diminuer 
I'effet des coupures des ondes transmises. 

8. Dispositif de reperage selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
20 dispositif recepteur (30) comporte des moyens pour determiner une 

estimation du temps necessaire pour parcourir la distance separant le 
batiment de navigation de I'homme ou de I'objet. 

9. Dispositif de reperage selon les revendications 4 et 8, caracterise en ce 
25 que le microcontroleur (62) de Tunite de traitement (34) comprend un 

second algorithme programme, ledit algorithme permettant cette 
estimation du temps. 

10. Dispositif de reperage selon la revendication 8. caracterise en ce que le 
30 dispositif recepteur (30) comporte des moyens (73) pour afficher cette 

estimation du temps necessaire pour parcourir la distance separant le 
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batiment de navigation de Thomme ou de Tobjet. 



11. Dispositif de rep6rage selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
dispositif d'emission (20) comports un element de declenchement (24) 

S automatique ou manuel, au contact du milieu liquide. 

12. Dispositif de reperage selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
dispositif de reception (30) comporte des moyens (36) pour declencher un 
systeme d'alarme sonore lors de Tenclenchement du dispositif d'emission. 
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